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Nova TV d.d. nadogradila je svoju politiku o kolaci¢ima. Na nasSim

internetskim stranicama koristimo kolaci¢e kako bismo Vam mogli
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Hrvatski roboticari za
NATO rade najvedi dron
ha svijetu

Pie DAVOR IVANOV, 03. studenoga. 2016. @ 08:10 & - KOMENTARA @ 8min.
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Hrvatski roboticari dio su medunarodnog tima
znanstvenika koje ¢e u sklopu NATO-ovog
programa Science for Peace and Security izraditi
najveci dron na svijetu.
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U kombinaciji s bespilotnom ronilicom on bi trebao sluziti u izvida¢kim

pomorskim misijama.

Znanstvenici sa zagrebackog VEZANI CLANCI
Fakulteta za elektrotehniku i
racunarstvo s NATO-om su naime
potpisali ugovor o provedbi
projekta MORUS koji ukljuCuje
izradu autonomnog heterogenog

robotskog sustava sastavljenog od

bespilotne letjelice i bespilotne Predsjednica: "Unato¢
. neprimjerenim izjavama,
ronilice. vjerujem u dobre odnose s BiH"

Tim povodom razgovarali smo s
voditeljem tima sa zagrebackog
FER-a, prof.dr.sc. Stjepanom
Bogdanom.
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"U radu projekta koji je poceo u VR

rujnu prosle godine sudjeluju U Zadru se otvara prvo

medunarodno srediste NATO-a

SveuciliSte u Dubrovniku, .
u Hrvatskoj

Elektrotehnicki fakultet SveuciliSta
u Sarajevu, SveuciliSte u Limericku i
Fakultet elektrotehnike i
racunarstva SveuciliSta u Zagrebu.

Glavni cilj projekta je izraditi
autonomni heterogeni robotski
sustav, sastavljen od bespilotne
letjelice i bespilotne ronilice, koji ¢e
sluziti u misijama izvidanja na
moru. Ukupni proracun projekta je
834.926,00 eura od cega NATO
financira 384.590,00 eura u sklopu
programa Science for Peace and
Security", kazao je za Dnevnik.hr
profesor Bogdan sa Zavoda za
automatiku i racunalno

inzenjerstvo na FER-u.
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Najbolji u ostroj konkurenciji

Projektni prijedlog tima u kojem su hrvatski roboticari, NATO je ocijenio
najboljim u ostroj konkurenciji izmedu 32 pristigle prijave.

"Dva osnovna elementa robotskog sustava koji gradimo su bespilotna
letjelica i bespilotna ronilica. Ideja je da ta dva elementa potpuno
autonomno, odnosno bez sudjelovanja covjeka, medusobnom
koordinacijom obavljaju mirnodobske misije na moru. One se trenutno
obavljaju tako da posada od nekoliko ¢lanova isplovi camcem do mjesta na
kojem se odvija misija (Sto moze biti i nekoliko nautickih milja od obale),
pripremi ronilicu i postavi ju u more, te nakon toga c¢eka i po nekoliko sati
dok ronilica obavi misiju. Potom se ronilica izvlaci iz mora i posada se s
prikupljenim podacima vraca u bazu na obali. Takvo obavljanje misija
podrazumijeva znatan trosak ljudskih resura i vremena, a u slucaju losih
vremenskih uvjeta moze postati prilicno tesko i slozeno. Cilj MORUS
projekta je da se prijevoz, postavljanje i izvlac¢enje bespilotne ronilice
obavi bez ljudske posade koristenjem bespilotne letjelice", objaSnjava
Bogdan.

Ideja ovakvog sustava je da se ronilica u bazi na obali prikvaci na
bespilotnu letjelicu, koja potom prevezi ronilicu do mjesta misije i postavi
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ju u more, nakon Cega se letjelica vraca u bazu. Po obavljenoj misiji letjelica

odlazi po ronilicu, izvlaci ju iz mora i dovozi u bazu.

Nakon prve godine rada na projektu svi dijelovi sustava (modeli letjelice i
ronilice, njihova koordinacija i planiranje jednostavnih misija) ispitani su na
simulatorima. Konstrukcija letjelice je zavrsena i trenutno se radi na

algoritmima upravljanja.

Prvi let u ozujku 2017. godine

Funkcionalnost bespilotne ronilice ispitana je u realnim uvjetima na
Jarunskom jezeru i na moru, a prvi letovi nove letjelice planirani su za kraj
veljace sljedece godine dok je demonstracija cijelog sustava predvidena je

za kraj ozujka 2017.

"Bespilotna ronilica koju planiramo koristiti proizvedena je u Portugalu i
vec je viSe godina koriste suradnici na projektu iz Laboratorija za
podvodne sustave i tehnologije (LABUST) na FER-u. Ronilica moze
zaroniti do dubine od 100 metara brzinom od 3 ¢vora. Duga je 110
centimetara i teska oko 25 kilograma s baterijom koja moze s jednim

Create PDF in your applications with the Pdfcrowd HTML to PDF API PDFCROWD


https://pdfcrowd.com/doc/api/?ref=pdf
https://pdfcrowd.com/?ref=pdf

punjenjem trajati 8 sati. Opremljena je najsuvremenijim navigacijskim
uredajima (GPS, AHRS i dubinski sonar) dok se za komunikaciju s
korisnikom i ostalim dijelovima sustava moze koristiti WiFi, GSM /HSDPA i
akusticki modem. Na ronilicu je moguce montirati i dodatnu opremu kao
Sto su kamere, razne vrste sonara, senzori kvalitete mora i ostalo”,

objasnjava Bogdan.

Kad je rijeC o bespilotnoj letjelici cilj MORUS projekta je izgraditi potpuno
novu letjelicu tipa quadrotor (dron) koja bi bila pokretana malim
benzinskim motorima.

"Kada se uzmu u obzir dimenzije i tezina ronilice te vrijeme trajanja
prijevoza (oko sat vremena) tada je jasno da trenutno na svijetu ne postoji
dron koji bi mogao obaviti navedene zadatke", istiCe Bogdan.

Vecina komercijalno dostupnih dronova ima znatno manje vrijeme leta
(20-30 minuta) i moze podic¢i do 20 kilograma tereta. Druge pak letjelice
(manji helikopteri), koje bi mogle odraditi planirane misije, vrlo su skupe te
njihova cijena prelazi i 100.000 eura.
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Najveci dron na svijetu

"Upravo su ta tri faktora - kratko trajanje leta, mala nosivost i visoka
cijena - glavni razlog zbog kojeg smo se odlucili koristiti male benzinske
motore za sustav propulzije. Ta promjena, zbog spore dinamike motora,
zahtijeva novi koncept upravljanja dronom. Jedan od najvaznijih
znanstvenih doprinosa MORUS projekta je taj novi koncept upravljanja.
Koliko nam je poznato trenutno u svijetu postoji par pokusaja entuzijasta-
amatera da izgrade dron slicnih performansi, no ti pokusaji do danas nisu
rezultirali pouzdanim sustavom koji bi mogao odraditi zadane zadace.
Kada nasa letjelica bude gotova bit ¢e to najveci dron na svijetu",
zakljuCuje Bogdan.

Cilj projekta je da se nakon izgradnje prototipa i uspjesne demonstracije
rada sustava, nastavi s nastojanjima da se sustav komercijalizira, da se

zapocCne proizvodnja i da se sutav ponudi na trziStu.

Pismo podrske poslali su Nacionalni park Kornati, Korc¢ulanska razvojna
agencija, Centar za podvodna razminiranja iz Crne Gore, Hrvatski
hidrografski institut, Ministarstvo obrane i HALPIN Centar za istrazivanje i
inovacije iz Republike Irske.
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Mnogobrojne primjene

Primjene sustava su mnogobrojne pa bi se sustav tako mogao koristiti i u
nadgledanju podvodnih stanista, inspekciju offshore struktura (naftne
busSotine i vjetroelektrane), nadgledanju morskih granica (npr. sprjecavanje
nedopustenog ispuStanja balastnih voda iz tankera), pregledavanju
morskog dna u svrhu pronalazenja neeksplodiranih minskih sredstava,
nadgledanju Sumskih pozara na obali i otocima (dovoljno je sjetiti se velike
tragedije na otoku Kornatu - razvijeni sustav omogucio bi snimanje
poZara u realnom vremenu ¢ime ne bi bilo potrebe za slanjem ljudi na
nepristupacne terene i u nepoznato okruzenje koje se mijenja iz minute u

minutu).

Na MORUS projektu radi ekipa sa Sveucilista u Dubrovniku, pod vodstvom
Doc.dr.sc. Ivane Palunko, koja razvija algoritme koordinacije letjelice i
ronilice, dok tri Clana ekipe sa Sveucilista u Limericku, pod vodstvom
dr.sc. Edina Omerdica, razvijaju sustav za komunikaciju i interakciju s
operaterom. Sestero¢lani tim sa Sveuéilista u Sarajevu, koji vodi Prof.dr.sc.
Adnan Tahirovi¢ sastavljen je od doktoranada koji rade na algoritmima za
planiranja misija i dijagnostiku sustava. U timu s FER-a radi osam
znanstvenika okupljenih iz Laboratorija za robotiku i inteligentne sustave
upravljanja (LARICS) i Laboratorija za podvodne sustave i tehnologije
(LABUST). Taj tim, voden Prof.dr.sc. Stjepanom Bogdanom, Prof.dr.sc.
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Nikolom Miskovi¢em i Doc.dr.sc. Matkom Orsagom, odgovoran je za
izgradnju i upravljanje bespilotne letjelice i razvoj algoritama za upravljanje
bespilotnom ronilicom. S obzirom da ovako slozen projekt zahtijeva veliku
koli¢inu administrativnih poslova, u tim je ukljuena i Ivana Mikoli¢ iz
Centra za potporu istrazivanju FER-a, koja radi kao menadzer projekta.

"Rad na ovako zahtjevhom projektu veliki je profesionalni izazov, a raditi u
medunarodnom timu sastavljenom od vrsnih struc¢njaka pravo je
zadovoljstvo. Biti prepoznat u ovako zestokoj konkurenciji veliko je
priznanje FER-u i hrvatskoj robotici opc¢enito", porucio je za Dnevnik.hr
Doc.dr.sc Matko Orsag iz Laboratorija za robotiku i inteligentne sustave
upravljanja.

Hrvatski roboticari prepoznati u svijetu

Profesor Bogdan istiCe kako su ovakvi i slicni projketi uvelike utjecali na
prepoznatljivost FER-a i hrvatskih roboticara u svijetu.

"Uz ve¢ spomenute laboratorije koji se bave istrazivanjima iz podrucja
robotike, LARICS i LABUST, na FER-u djeluje i Laboratorij za autonomne
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sustave i mobilnu robotiku (LAMoR). Ta tri laboratorija zajedno nastupaju
pod brandom robotics@fer.hr - koliko god to zvucalo kao otrcana fraza,
mi znamo da smo zajedno jaci i da samo zajednickim naporima mozemo
konkurirati slicnim laboratorijima u svijetu. Prvi veliki medunarodni
projekti, CURE (voditelj Prof. Zoran Vuki¢), ACROSS (voditelj Prof. Ivan
Petrovi¢) i EC-SAFEMOBIL (voditelj Prof.dr.sc. Zdenko Kovacic¢), utrli su na
neki nacin put robotike na FER-u i ucinili nase laboratorije
prepoznatljivima. Danas mi nastojimo taj put Siriti i uCiniti ga Sto
znacajnijim. Tako da se trenutno djelatnost FER-ovih roboticara
prepoznaje kroz sudjelovanje u medunarodnim znanstvenim projektima
koji éine gotovo 20 % svih projekata FER-a. Recimo, jedan od podataka
koji nedvosmisleno govori o prepoznatljivosti i znacaju robotike na FER-u,
u EU okvirima, je Cinjenica da smo partneri na dva projekta iz podrucja
Future and Emerging Technologies (FET), cija je prolaznost na EU
natjecCajima ispod 5 % (tek svaki 20 prijavljeni projekt dobije financiranje).
Mi vjerujemo da je MORUS, kao jedan od tek nekoliko projekata u RH
financiranih u sklopu programa Science for Peace and Security, dao svoj
doprinos razvoju i prepoznatljivosti robotike na FER-u i u RH", zakljucuje
Bogdan.
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