STRUCNJAK ZA ROBOTIKU DR.
FRANJO PETRIC O RAZVIJANJU |1, brosvoEDNI SKUP
POMOCI U DIJAGNOSTICI ODRZAN U VUKOVARU
AUTIZMA U DJECE Ne moze Vukovarski krik ne ée biti

zamijeniti Covjeka, ali moze mu utisan
pOmOél llforhentar

Autor Vlado €utura - 16. srpnja 2018.

Rt Sy
Ivan Mikleni¢ - 22. listopada 2018.

Vukovarski prosvjed i zbivanja oko njega vrlo
oCito prokazali su jos jednom gotovo svu
farizejStinu politike, vaznih politickih celnika,
dijela djelatnika pravosuda, medija i medijskih
djelatnika pa to zasluZuje osvrt s glediSta opcega
dobra. Umjesto prenoSenja viSe nego potresnih
svjedocCenja Zrtava iznesenih na vukovarskom

skupu...

OpSirnije >

Snimio: B. Covi¢ | Dr. Frano Petric i prof. dr. Zdenko Kovaci¢
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U struc¢nim i znanstvenim krugovima Hrvatska je medu NAJAVE
vodeé¢im zemljama u razvoju tehnike i tehnologije, no u

njezinoj Siroj primjeni stoji daleko losSije. I na podrucju robotike
hrvatski timovi dosezu svjetska postignuc¢a u inovaciji,
znanosti, struci, a njihova postignuca, nazalost, Cesto nisu
prepoznata u Siroj primjeni, bilo kod politicke, gospodarske ili
druge »elite«. Medu novijim postignu¢ima na podrucju robotike
hrvatski su stru¢njaci programirali humanoidnoga robota koji

pomaze u ranom dijagnosticiranju spektra autizma, dakle
neurorazvojnoga poremecaja koji zahvaca sve aspekte djecje
licnosti. Strucnjaci smatraju da taj poremecaj traje cijeli zivot,
a razvija se nakon 16-18 mjeseci djecjega razvoja, koji do tada
moze biti bez teSkoca. Prvi simptomi pretezno se primjecuju
prije trec¢e godine te ih je vazno na vrijeme uoditi. Jer ranim
dijagnosticiranjem i intervencijom uvelike se moZe poboljSati
kvaliteta zivota osobe s autizmom. Prema ocjeni Europskoga
parlamenta i Ujedinjenih naroda, osobe s autizmom pripadaju
skupinama koje drustvo ponajvise iskljucuje. Prema podatcima
europskih udruga koje okupljaju stru¢njake i oboljele od
autizma procjenjuje se da diljem Europe ima oko pet milijuna
osoba s autizmom, Sto znaci da poremecaj zahvaca jedno na
stotinu djece.

Na ponos hrvatskoj znanosti
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Prepoznajudi taj problem, hrvatski stru¢njaci osmislili su robote
prilagodene za rano otkrivanje autizma, a na tom je projektu
osobito zauzet dr. Frano Petric s Fakulteta elektrotehnike i
racunarstva sa SveuciliSta u Zagrebu. Pocetni cilj projekta bio
je staviti u funkciju humanoidne robote koje su uz pomo¢
jednoga europskoga projekta kupili jos 2012. godine. »Buduci
da su se vec tada ti roboti upotrebljavali u radu s djecom s
autizmom, kontaktirali smo s kolegicama s Edukacijsko-
rehabilitacijskoga fakulteta, koje su predlozile da robot bude
pomoc u dijagnostickom postupku. Ideja se s vremenom
pretvorila u projekt nazvan ADORE, koji financira Hrvatska
zaklada za znanost. Zeljeli smo, naime, provjeriti mijenja li se
ponasanje djece kada odredene zadace obavlja robot i moze li
robot u dijagnozi pomocdi svojim automatskim prepoznavanjem
i interpretacijom ponasanja djeteta.«

i »Pomo¢ starijim i Dr. Petric posebno isti¢e
nemocnim osobama timski rad stru¢njaka u
takoder je vrlo aktualna projekty, i to s razlicitih
tema, a ponegdje se podrudja znanosti, o ¢emu
roboti ve¢ primjenjuju.  svjedoci okupljanje
Postoje dva smjera stru¢njaka s Fakulteta
razmisljanja. Prvi, koji ~ elektrotehnike i ratunarstva
je dosta aktualan u i s Edukacijsko-

Japanu, promatra rehabilitacijskoga fakulteta

ulogu socijalnih robota  Sveudilista u Zagrebu.
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u pruzanju Voditelj projekta je prof. dr.
emocionalne potpore, a  Zdenko Kovactic, profesor na

na zapadu se pomoci Zavodu za automatiku i
starijim osobama raunalno inZenjerstvo FER-
pristupa vise a i voditelj Laboratorija za
funkcionalno. « robotiku i inteligentne

sustave upravljanja
(LARICS). Na projektu rade i docentice znanosti s Edukacijsko-
rehabilitacijskoga fakulteta Maja Cepanec, Sanja Simlesa i
Jasmina Stosi¢. Dublji trag na projektu ostavili su dr. Damjan
Mikli¢, dr. Domagoj Toli¢ te dr. Omar Nour, a aktivno je
sudjelovalo i viSe studenata obaju fakulteta svojim diplomskim i

drugim stru¢nim radovima.

Potice socijalno ponaSanje djeteta

Na upit kako se primjenjuje robot, to jest kako je opremljen,
programiran, te koje eventualne propuste, ono Sto promice
ljudskomu oku i umu, robot moze nadomjestiti, dr. Petric je
odgovorio: »Uloga robota u dijagnostickom je postupku
dvojaka. Robot svojim akcijama poti¢e socijalno ponasanje
djeteta, bilo govorom ili gestama, ali treba i detektirati reakciju
djeteta na te poticaje. Za detekciju je robot opremljen
mikrofonima i kamerama koji prosljeduju signale algoritmima
za obradu podataka koji onda iz slike s kamere detektiraju
uspostavu kontakta oc¢ima ili postojanje neke geste, a iz
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zvucnoga se signala automatski izdvajaju obrasci verbalne
aktivnosti. Tesko je rec¢i da robot nadomjesta propuste
ljudskoga oka. Cilj je projekta provjeriti moze li robot
automatski detektirati neke stvari koje ljudi detektiraju
naknadno analizom videozapisa interakcije, ¢ime bi se cijeli

proces ubrzao.«

Komentirajuéi doseg danasnje tehnike i tehnologije, posebno u
njihovoj svakidasnjoj primjeni, te koliko se djeca lakSe otvaraju
robotu nego struc¢njaku, posebice u ranoj dobi, dr. Petric
navodi: »Postoji neko opce slaganje da djeca s autizmom
preferiraju tehnicke uredaje viSe nego interakciju s ljudima, sSto
se donekle oslikava i u ispitivanjima koja smo provodili na
projektu. No taj uzorak nije ni priblizno dovoljno velik da bismo
to mogli kategoricki tvrditi. Nadalje, na projektu smo proveli
ispitivanje koje je pokazalo da se o pitanju preferencije u
odnosu robot - ¢ovjek djeca s autizmom razlikuju od djece
tipicnoga razvoja, ali to ne govori previse o lakoci otvaranja
prema robotu jer je iz nasega iskustva to zaista individualno i
ovisi o pojedinom djetetu.«

Dijagnostika i psihoterapeutski tretman

Pojedina istrazivanja pokazuju da viSe od sedamdeset posto
ispitanika smatra da socijalni roboti mogu pomodi u

dijagnostici, pa ¢ak i u psihoterapijskim tretmanima. Kako to
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tumaciti? »Za dijagnostiku je to jos uvijek dosta tesko redi.
Sada je stajaliste vecine struc¢njaka da je osnovni limitirajudi
faktor moguénost automatskoga prepoznavanja socijalnih
znakova, a to je i nase iskustvo. Sada se Cini da bi duboke
neuronske mreze mogle rijesiti dosta tih problema. Sto se tice
intervencije za djecu s autizmom, roboti ve¢ dugo pomazu u
stjecanju osnovnih interakcijskih vjestina, Sto se onda posebno
dizajniranim protokolima pokusava preslikati na interakciju s
ljudima, Cesto uspjesno, zbog cega je vjerojatno doslo i do
pozitivhe percepcije socijalnih robota u javnosti.«

Interakcija na hrvatskom jeziku

No kad je u pitanju prepoznatljivost robota u primjeni i u struci
na Sirem podrucju, vec bi trebali biti ukljuceni psiholozi,
psihijatri i druge srodne discipline, o cemu dr. Petric kaze:
»Roboti koje smo mi kupili i kojima se koristimo na projektu u
inozemstvu su prepoznati i kao istrazivacke platforme, posebice
u krugovima ljudi koji se bave radom s djecom s autizmom.
Roboti su jako skupi i kod nas ih samo FER ima te su
mogucnosti neke suradnje izvan trenuta¢noga projekta dosta
suzene.« Navodi i niz teSkoca na podrucju gdje je vazna
interakcija. Isti¢e da robot ima niz naprednih algoritama za
zakljucivanje o stanju djeteta, Sto mu omogucuje naprednu
interakciju, ali je istodobno dosta ogranic¢en sposobnoscu
percepcije socijalnih znakova koji su klju¢ni za donosenje
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ispravnih odluka. Dodatan je limitirajuci faktor i potreba za
interakcijom na hrvatskom jeziku koji nije tvornic¢ki podrzan na
robotu, za razliku od vecih svjetskih jezika.«

Razvija se i roboetika

U svakoj interakciji s Covjekom postavlja se eti¢ko pitanje, pa
tako i u istrazivanjima i u uporabi socijalnih robota. »Etika u
proizvodnji i primjeni robota Cesto se spominje u znanstvenim,
socioloskim, pa Cak i ekonomskim krugovima, do te mjere da je
dobila svoj poseban naziv, roboetika. Americki pisac Isaac
Asimov jos je 1950. godine zapisao tri zakona robotike koja
sadrze pravac kojim se dosta roboticara vodi, ali vjerojatno ¢e
se robotska, kao i ljudska etika, razvijati i mijenjati.«

:  »Robot Svojim Razvojem socijalnih robota
akcijama potice napravljen je iskorak u
socijalno ponasanje Hrvatskoj, a hvalevrijedan
djeteta, bilo govorom ili  znanstveno-stru¢ni iskorak
gestama, ali treba i olak$at ¢e mnogima Zivot. U
detektirati reakciju posljednje vrijeme
djeteta na te poticaje. raspravlja se i o asistentu u
Za detekciju je robot nastavi, o &emu dr. Petric
opremljen mikrofonima navodi: »Poutavanje uz
i kamerama koji pomo¢ robota aktivna je
prosljeduju signale tema u istrazivackoj
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algoritmima za obradu
podataka koji onda iz
slike s kamere
detektiraju uspostavu
kontakta oCima ili
postojanje neke geste, a
iz zvucnoga se signala
automatski izdvajaju
obrasci verbalne
aktivnosti«, navodi dr.
Petric.

zajednici i trenutacno su
rezultati dosta obecéavajudi.
Sto se konkretno tice
asistenta u nastavi, tesko ce
robot moci tu pomodi u
skorije vrijeme osim mozda
da zaokupe pozornost djece
koja imaju poteskoda s
koncentracijom. Roboti jos
uvijek nisu na toj razini

autonomije da bi mogli raditi

zajedno s asistentom, nego
bi asistent morao voditi brigu i o robotu i o djetetu. Izglednije
je da ¢e u skorijoj buduénosti roboti biti jedno od pomagala

profesoru u nastavi.«

nEmocionalni« i funkcionalni roboti

Statistika pokazuje da je i u starijoj populaciji sve viSe samaca i
starijih te da su potrebiti pomodi, a dr. Petric o tome kako bi se
u buducnosti robotikom njihov zivot mogao uciniti kvalitetnijim
kaze: »Pomoc starijim i nemoénim osobama takoder je vrlo
aktualna tema. Cak se roboti veé primjenjuju. Postoje dva
smjera razmisljanja. Prvi, koji je dosta aktualan u Japanu,
promatra ulogu socijalnih robota u pruzanju emocionalne

potpore, a na zapadu se pomodi starijim osobama pristupa vise
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funkcionalno. Roboti primarno sluze za pomoc u kretanju i
podizanju osoba, napomene za uzimanje lijeka, naravno kroz
socijalnu interakciju.«

Neizostavno je futuristicko pitanje moze li robot u potpunosti
zamijeniti Covjeka, sto je sa samosvijescu, svijescu,
empatijom, vjerom, dokle se moze i¢i na tom podrucju,
naravno iskljucivo u znanstvenom pogledu. Jer ¢ovjek je ipak
unikatno bice, o cemu dr. Petric kaze: »0Odgovor na to pitanje
zapravo je odgovor na pitanje mozemo li replicirati ili simulirati
ljudski mozak. S obzirom na to da je ljudski mozak biolosko
racunalo s mnostvom neurona, razvojem tehnologije moglo bi
do¢i do faze u kojoj ¢e se modi reproducirati ljudski mozak i
ljudsko razmisljanje. U tom bi slu¢aju robot mogao zamijeniti
¢ovjeka. Trenutacno ne znamo koja je to razina tehnologije
potrebna i koliko bi razvoj do te razine mogao potrajati. Zasad
smo poprili¢no sigurni da nas roboti ne ¢e u potpunosti

zamijeniti u skorije vrijeme.«

IZVOR Glas Koncila br. 28/2018.
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